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Plattenwarmetauscher
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Frostschutz liber den Bypass der WRG
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Frostschutz bei der Warmerickgewinnung

Fortlufttemperatur bei unterschiedlichen WRG-Werten
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eingestellter, minimaler Fortlufttemperatur
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Frostschutz-Bypass im Kanton Ziirich

% Richtlinie Gebiudetechnik

Luftungsanlagen

13. Januar 2017

Warmeriickgewinnung (WRG)
- WRG-Plattentauscher sind mit Aussenluft-Bypass flir die Sommerschaltung, nicht aber
als Frostschutz-Bypass fur die Winterschaltung auszufthren.
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Frostschutz bei der Warmerickgewinnung

Anzahl Stunden Uber Temperatur
4380 3880 2880 2380 1880 1380 380
” | S gAR ¢ ) R 5 i ) L [ S, |
_— = Ziirich MeteoSchweiz
_—r ] N rivee
30+ a e
] Amrs | et | s == fo T {07 bes 16 Uhe
28 i Wrepe? | wwney ; K 12
) - F. L
20 +— - ‘
e e ]
‘ = SR
1 = {19 bes 07 Une
4 Bei 90% WRG: e Tﬁi
i 10 Bis zu 1’000 h/a nachts + E
§ bis zu 700 h/a tags mit
' = reduziertem n WRG !
0
v/
45 - v
| P e :
40 ==
_1‘ 1 1 1.1 1 1 1 1 1 ! 1 1 3 + ~
0 500 1500 2000 2500 3000 4000
Anzahl Stunden unter Temperatur

Veranstaltung 16.05.2018

15

[ -10

Betriebsoptimierung der WRG von Liiftungsanlagen

Temperatur °'C

forum energie zurich

Fachgruppe Betriebsoptimierung



Frostschutz bei der Warmerickgewinnung

Zusammenfassung:
- Fortluft-Temperaturbegrenzung: Optimierungspotential betragt ca. 10%

- Die minimale Fortluft-Temperatur lasst sich in der Regel stark senken
(Einbau einer Differenzdruck-Uberwachung abluftseitig).

- Kt. Zurich verbietet bei eigenen Bauten den Frostschutz-Bypass
(das Risiko eines WT-Defekts wird also gering eingestulft.. )

- Fur WRG mit Feuchtertickgewinnung oder Rotations-WT ist in der Regel
kein Frostschutzbetrieb erforderlich.

- Weitere Massnahmen: verlangerter Erdansaug oder Intervallbetrieb
der Liftung bei tiefen Aussentemperaturen.

- Die minimale Fortluft-Temperatur-Regelung ist bei der Auslegung
der Heizleistung zu bertcksichtigen.
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Rotary
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Rotationswarmetauscher
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Rotationswarmetauscher
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Kreislaufverbundsyteme (KVS)
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KVS-Technik friher: Ungeregelte Pumpe, grosser Druckabfall
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KVS-Technik: 2-stufige Liiftung, 1-stufige Pumpe
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KVS-Anlage, gebaut 2013 forum energie zUrich
(ungeregelt, Minergie-Neubau) Fachgruppe Betriebsoptimierung
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KVS-Anlage, gebaut 2004 aramEsrgisZLrIcn
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Gute Anlagen sind keine neue Erfindung
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Fertig-KVS-Systeme -> Black-Box-Systeme ot haurne BetriohsaniiniEnia
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X Vorsehung Extern Wiarme/Kalts

Durchflusszahler

Leistungsregelung

% Manometer mit Abeperrung

Z Faecherventll
% Zelgerthermometer

@I Wiirmemengezahler

&7 Fuhlertaucherhulss

@ Mehrstufige Krelselpumps

@S] 3-Wegevendl mir Srellantrien

—1 Vorsehung Anschluss

@ P-Min. Druckwachter

Rohrigitungsn Kupfar

WRG als Heizregister
(nicht optimal)

]
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KVS-Systeme ersetzen gute Auslegung nicht
Regelung Umwalzpumpe tber Durchflusszahler
(gute Losung)

Wenig Information Uber Regelungsart (Black-Box)
Leistungsregelung Uber Dreiwegventil

( warum nicht tlber Pumpendurchsatz? )

WRG auch als Nachwarmregister missbrauchbar
(reduziert nyrs!)
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Pumpendurchsatz reduzieren statt drosseln:

Verschiedene Pumpen konnen den Volumenstrom rechnen

CIM 200, Modbus RTU Regler: z.B. Saia PCD1

PN

“»
PN =Y :ﬁN!\\;-)

Modbus RTU
Drehzahl

4.6 Registerblock Pumpendaten Modbus RTU oder 0..10V
Register in diesem Block kénnen mit Hilfe der Funktionscodes 0x03 und/oder 0x04 gelesen werden. In die Register kann nicht
geschrieben werden. Die eingetragenen Werte sind schreibgeschitzt und kénnen nur ausgelesen werden. Die nachfolgende Tabelle gibt

einen Uberblick welche Register von den einzelnen Steuerungen unterstiitzt werden.
CUE

. 1-phasig 3-phasig 3-phasig
Skalierung o5 1 5kwW  0,55-7.5 kW 1122 kw = MAGNAUPE - oo 250 kw

Adresse Registername
[alale{akl Haad nlnm har o = =y - L=y
00302 VolumeFlow 0.1 mh s” s* s . 3
—OU303 Remauverernormarnce T0T 7% v . . . .
00304 Speed 1 U/min . . . . .
00305 Frequency 0.1 Hz . . . . .
19
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KVS-Anlage’ gEba ut 2017: Fachgruppe Betriebsoptimierung
Drosselschaltung und hohe Druckverluste in KVS-Registern

Hoher Druckverlust in KVS-Registern ist kein
Naturgesetz, sondern einfach schlechte Planung

438 kPa !l
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KVS-Technik, gebaut 2015

KVS-System ohne
Frostschutzfillung
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Checkliste KVS — Systeme:

- KVS - Systeme mit einem Auslegungs-Druckabfall in der Pumpe von > 150 kPa
haben energetisch schlecht ausgelegte Lufterhitzer und Luftkihler
(hoher Druckverlust ist kein Naturgesetz, sondern schlechte Planung)

- Bei energetisch optimalen KVS — Systemen gibt es bei Aussenluft-Temperaturen
> 0°C im Frostschutz — Bypass keinen Durchsatz (Ventil prtfen).

- Optimale KVS — Systeme haben tUber der Frostgrenze in den Luftkthlern den gleichen
Durchsatz wie in den Lufterhitzern (keine Umlenk-Schaltungen).

- Bei optimalen KVS — Systemen &ndert sich der Durchsatz proportional zur
Luftmenge in der Luftung (moderne Pumpen kénnen den Durchsatz anzeigen).

- Optimale KVS-Systeme haben geregelte Pumpen.

- Bei Luftmengen-Reduktion in der Liftung immer auch den KVS-Durchsatz
anpassen (ev. sogar Pumpe tauschen)
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Ausblick

Pradiktive Heizungsregelung und nachrusten
von Sensorik fur die Heizungsoptimierung

Mittwoch 19. September 2018; 17:45 Uhr
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