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Warmekraftkopplung
Neustart oder Status Quo?

Prof. Dr. Hp. Eicher, VR Prasident eicher + pauli AG
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Politische Ausgangslage

Das kann die WKK Technik heute
Ergebnisse der neuen Potential-Feldanalyse
Extrapolation auf 2050

Was braucht es damit es losgeht?

Konnen wir uns das leisten?
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Atomausstieg

Bundesrat und Parlament haben beschlossen, bis 2035 aus
der Kernenergie auszusteigen.

Gemass dem Szenario "Neue Energiepolitik" des
Bundesamtes fur Energie, soll die WKK einen substantiellen
Beitrag zur kunftigen Stromproduktion beitragen.

CO2 Reduktion (Ohne Zertifikate)
Reduktion 1990 bis 2010 1 Mio. t/a

Gemass CO2 Gesetz: Reduktion im Inland 2010 bis 2020,
7 Mio. t/a
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1) Saldiert mit Lieferverpflichtungen. Bei Lieferverpfichtungen > AngebotistderWert 0 2) gekoppeltund ungekoppelt Hydrologisches Jahr

Landesverbrauch inklusive Speicherpumpen Machfrage-
entwicklung «Weiter wie bishers, 2050: 86.30 TWh,,

Qualle: Prognos 2011

Landesverbrauch inklusive Speicherpumpen Nachfrage-
entwicklung «Neue Energiepolitik=, 2050: 61.86 TWh,,

®'\Wasserkrafl Kermenergie Fossil-therm. KW + WKK
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Deckungsbedarf Machfrageentwicklung

- «Neue Energiepolitikn, 2050: 24.37 TWh_,

Bestehender Kraftwerkspark, 2050: 37.49 TWh,,
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Erdgas BHKW 400kW,, 1990 1995 2000 2010
Modulkosten [Fr./kW,] 2750 1'800 1100 800
Nutzungsgrad el. [%] 32 34 36 38
Wartungskosten [Rp./kWhg|] - 4.25 3 2
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CH weite Identifikation von WKK-Standorten fur das Jahr 2035

Reduktion des Warmebedarfs fur Gebaudeheizung und
Warmwasser um 30% gegenuber 2010

Erneuerbare Energien (Grund- und Oberflachenwasser,
Tiefengeothermie, Holz) und Abwarmenutzung (ARA, KVA)
haben Prioritat

Ermittlung der Stromproduktion, der Stromgestehungskosten und
der CO2 Emissionen unter Berucksichtigung

Des heutigen Standes der WKK Technik
Der Investitionen in Energiezentrale und Warmenetz

Aktuelle Gastarife und Warmekosten konventioneller
Heizungsanlagen
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Ermittlung geeigneter Gebiete fur die Realisierung von WKK
Anlagen welche folgende mittleren Verteilkosten fur ein zu
realisierendes Warmeverteilnetz aufweisen:

3.0 Rp./kWh
4.5 Rp./kWh
6.0 Rp./kWh

Komplexes Berechnungsmodell Modell mit effektiven
Investitionen in Abhangigkeit der Warmedichte pro Hektare
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Beispiel Aarau
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Warmenachfrage Schweiz 2035 und Warme ab BHKW in
Clustern und Einzelanlagen der Szenarien
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Stromproduktion in Clustern
Szenario "4.5 Rp./kWhy,"
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Stromgestehungskosten vs. Stromproduktion
Szenario "4.5 Rp./kWhy,"
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Ausbau konkurriereder priorisierter Systeme und
resultierende Fernwarme ab BHKW

OBHKW-Warme (Netto-Potential 1) B KVA aOTGT OHolz OARA
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Mit Anschlussgrad (70%) an Wéarmeverbund
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Reduktion Warmebedarf Raumheizung und Warmwasser um
50% gegenuber 2010

Vollausbau Fernwarme mit erneuerbaren Energien in
Grossanlagen

Fossile WKK in Clustern mit gentgend hoher Warmedichte

Ersatz der fossile Feuerungen durch Warmepumpen in den
restlichen Anlagen
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Warmebedarf (Endenergie)

Warmebedarf Raumheizung und Warmwasser 2010 96 TWh
Warmebedarf Raumheizung und Warmwasser 2050ff 48 TWh
Warmeproduktion erneuerbare Fernwarme und Abwarme 15 TWh
Warmeproduktion fossile WKK 8 TWh
Warmeproduktion dezentrale Warmepumpen 25 TWh

Endenergiebedarf

Stromeinsparung Ersatz Elektroheizungen 4 TWh
Stromproduktion WKK 8 TWh
Stromverbrauch erneuerbare Fernwarme und Abwarme 2 TWh
Stromverbrauch dezentrale Warmepumpen 5 TWh
Zusatzliche Verfluigbarkeit Elektrizitat im Vergleich zu 2010 5 TWh
CO2 Einsparung gegenuber 2010 14 Mio t/a

CO2 Einsparung in % der gesamten Emissionen von 2010 35 %
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Erhohung CO2 Abgabe auf den gemass CO2 Gesetz zulassigen
Wert von CHF 120/t - Preis Heizol EL steigt auf 13 Rp./kWh
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weitgehend wirtschaftlich

Gebaudesanierung mit hohem Energiestandard wird
beschleunigt

Erhohung der Zweckbindung fur hochwertige energetische
Sanierungen (Minergie Standard) von CHF 300 Mio. auf CHF
500 Mio. pro Jahr.

EinfUhrung Quotenregelung oder KEV fur fossile
Stromproduktion mit WKK Anlagen
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Erhohung CO2 Abgabe

(kostenneutral, Ruckerstattung) CHF
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energetische Sanierungen CHF

Fossiler Strom aus WKK Anlagen CHF
Total CHF

Entspricht 10 Fr. pro Person und Monat!!!
Entspricht CHF

500 Mio./a
400 Mio./a
900 Mio./a

65 prot/CO2
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Es ist einfach...tun wir es!!!




