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Normen und Richtlinien fir Kihltirme

efficient energy
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Entwurf

Zweiundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tGber Verdunslungdkuh!an-
lagen und Nassabscheider (VerdunstKihlV) — 42, Blnj_,ISciIV]

Die Bundesregierung verordnet auf Grund des § 23 Absatz 1 Sa’ Lg,es Bundas-
Immissionsschutzgesetzes in der Fassung der Bekanmmachueg vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274, ber, S, 3753), nach Anhdrung der betailigten Klelgp ‘}!

Entwur Stand 19.01.2018

Haalth and Safety
Exncutive

Legionnaires’ disease: Technical
guidance

FPart1: The control of legionella bacteria in evaporative cocling
systems

EWGLI Technical Guidelines for the
Investigation, Control and
Prevention of Travel Associated
Legionnaires’ Disease

September 2011

Version 1.1

Produced by members of the European Working Group for
Legionella Infections

Frithers Ausgabe: 01.14 Endwur, deufsch
Fommer edifion, 81714 Drafl, in German only

o 2015
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VEREIN Ruckkihhverke VDI 2047
DEUTSCHER Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von
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Verdunstungskiihlanlagen
(VDI-Kuhlturmregeln)

Open recocler systems

Securing hygienically sound operation of
evaporative cooling systems
(VDI Cooling Tower Code of Practice)

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English

Eonmcu.u e & V., Disseldorf 2015
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Einschrankungen bei Kuhlturmanwendung _Z efficient energy

be part of tomaor;

Sehr effiziente Art der Ruckkthlung,
aber Schwadenbildung und Legionellengefalpsss

Daher:
Anzeigepflicht
Anforderungen an Beschaffenheit
\erscharfte Betreiberanforderung

Wartungspflicht

Uberwachung dur.ac?.éndi- - . .

... und Wasserverbrauch, bzw. -aufbereitung, sowie
Begrenzungen durch die Feuchtkugeltemperatur
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Eine Alternative =5 efficient energy

Chilled
Water

Chilled Water Network

Regulative und technische Anforderungen:

 F-Gase-Directive
 ErP-Directive
« Traditionelle kéaltetechnische Komponenten

« Komplexitat der Regelung
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Die alternativlose Alternative: der eChiller 7 efficient energy

be part of tomor
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Wasser als Kaltemittel 7 efficient energy

be part of tomor
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Der Kalteprozess des eChillers b efficient energy

be part of t
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eChiller Arbeitsweise — freie Kiuihlung Z efficient energy

COP| °C
120| 18
>120| 15
>120| 10

>120| 5
Kihlwasser
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eChiller Arbeitsweise — freie Kiihlung PLUS _Z efficient energy

COP| °C
10 | 24
20 | 22
40 | 20

120 | 18
Kihlwasser

Kaltwasser
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eChiller Arbeitsweise — Stufe | = efficient energy

COP| °C
6,1| 30
7.9 | 28
90| 26

10,0| 24
Kihlwasser

Zurich, 10. Januar 2017, Slide 11
© efficient energy gmbh, Jirgen SR, CEO



eChiller Arbeitsweise — Stufe Il _Z efficient energy

COP| °c
3,1 45
3,6 | 40
5,0 | 35

6,1 | 30
Kihlwasser

Kaltwasser I ‘ I
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eChiller Einsatzgebiet und Anwendungen

7/ efficient energy

be part of tomorrow

Kaltwasseraustritt in °C

Kiihlwassereintritt in °C

Anwendungen:

Kalteleistung in kW

Rechenzentren
(neu und Bestand)

Kunststoffspritzguss
Chemie

Lebensmittelvertrieb
(Kaskaden mit z.B. CO,)

Kaltwasseranwendungen

Gebaudeklimatisierung
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Case I: Rechenzentrum

7/ efficient energy

be part of tomorrow

Die Aufgabe:

Modernisierung eines
bestehenden Serverraums

Ort:
Bremen

Kalteleistung:
25 kW konstant

Lufttemperatur im Raum:
25 °C konstant

Ruckkihlung:
Luftgekthlter Trockenkthler
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Der erste eChiller im Test

Z efficient energy

Kaltemaschine mit Wasser — R718

Betriebsarten: freie Kihlung, ein-
und zweistufiger Betrieb

Turboverdichter
Betrieb im Vakuum 10 — 100 mbar

Hydraulische Entkopplung tber
Plattenwarmeubertrager
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Betrieb der Maschine j efficient energy

» Temperaturhaufigkeits-
verteilung am Aufstellort
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Betrieb der Maschine

j eFFicien_t energy
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» Temperaturhaufigkeits-
verteilung am Aufstellort

o Kalteleistung 25 kW
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Betrieb der Maschine j efficient energy

» Temperaturhaufigkeits-
verteilung am Aufstellort
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Betrieb der Maschine

j eFFicient energy

Houres of Year (Bremen)
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COP = 22 22 2COP 214

|

Ambient temperature in °C

Cooling
capacity
Power
consumption
—
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40

20 30
Capacity in kW

10

Temperaturhaufigkeits-
verteilung am Aufstellort

Kélteleistung 25 kW

Leistungsaufnahme steigt
mit der Umgebungs-
temperatur von 1,1 kW
auf 17 kW an

COP liegt zwischen 1,4
und 22
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Betrieb im Jahr 2015 Z efficient energy

Cooling capacity in MWh

25 - —_— W R410A machine » Gesamte erzeugte Kalteleistung:
{ B R718 machine ca. 170 MWh
T _— » Gemittelter COP: 14

= fast 4 mal hoher, als die
R410A Anlage

= Stromersparnis:
50.000 kWh

0 W _ = Ersparnis Stromkosten:
' 7000 €

8 9 10 11 15 = Verringerung CO2-Emissions:
Months of 2015 311 CO2-eq.
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Case Il: Kunststoffspritzguss Z efficient energy

Die Aufgabe:

Temperierung von Spritzgusswerkzeugen flur Kunststoff in Mannheim

» Geforderte Kéalteleistung:
70 kW konstant

* Massenstrom Kaltwasser:
2,8 kg/s

» Werkzeugeintritt:
25 °C Kaltwasser

» Werkzeugaustritt:
28 °C Kaltwasser

* \Warmesenke:
Trockenkuhler
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Betrieb der Maschine j efficient energy
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Betriebsergebnisse

7 eFFici.en_tl energy

Leistungsaufnahmeverteilung pro Anlage in kW

2%
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r

0%

0%

mP =0-1
mP =12
mP =23
mP =34
mP =45
wP =56
mpP =6-7
mp=7-8
P=89
mP=9-10

70 kW Kalteleistung

5625 Std. Freiklihlung mit nur einer
Maschine und einer Leistungs-aufnahme
von gesamt 300 W

gemittelter COP > 230

3135 Std. Verdichterbetrieb mit einer
durchschnittlichen Leistungsaufnahme
fir beide Maschine von 3 kW
gemittelter COP > 23

Kalteenergie von 610 MWh/a erzeugt mit
20 MWh/a elektrischer Energie
gemittelter COP = 160

Kosteneinsparung Energieverbrauch
> 35.000 €/a nur durch Austausch der
Kalteerzeugung gegen zwei eChiller

Wiederkehrende Dichtheitsprifung
entfallt zusatzlich...
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Die Zukunft
des Klimas

"
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Germany

Fon +49 89 69 3369 500
Fax +49 89 69 3369 8610

Mail info@efficient-energy.de
Web  www.efficient-energy.com
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